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(g> Vorrichtuag zum Homogenisieren und Suspensieren von Feststofftriiben, insbesondere von Schlammen fur 

Wirbelschichtfeuerungen 

Die Erf indung betrifft eine Vorrichtung zum Homogenisie- 
ren und Suspensieren von Feststofftriiben In einem Becken, 
insbesondere von Schlammen fur Wirbelschichtfeuerun- 
gen wobei sie einen oder mehrere propellerartige Riihrflii- 
gel und radial ausgerichtete, im Abstand dazu angebrachte, 
feststehende Prallplatten aufweist. AuSerdem hat sie erne 
pneumatische und/oder hydraulische Anfahrhilfe, die bei 
sedimentierten Feststoffen ein Anfahren der Ruhrflugel er- 
leichtert. Die Ruhrflugel sind auf einer einseltig gelagerten 
Welle befestigt. 
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Anlage zum Patentgesuch Ber/8^/1 
von Horst Bertulles, 
^600 Dortmund 30 

Vorrichtung zum Homogenisieren und Suspensleren von 
Peststoff trtiben, insbesondere von Schiammen far 
Wirbel schlchtf euerungen 



Patentansprtiehe 

Vorrichtung zum Homogenisieren und Suspensieren von 
PeststofftrUben in einem Becken, insbesondere von 
Schlammen fur V/irbelschichtf euerungen, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daft sie einen oder mehre- 
re propellerartige Riihrflugel (^1,5,6) und radial ausge-- 
richtete, im Abstand dazu angebrachte, feststehende 
Prallplatten (9) aufweist* 

Vorrichtung nach Anspruch l,dadurch ge- 
k e n n z e i c h n e t, daS sie eine pneuraatische 
und/oder hydraulische Anfahrhilfe aufv/eist, die bei 
sedimentierten Peststoffen ein Anfahren der Rtihrflfigel 
erleichtert • 
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3. Vorrlchtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die hydraulische 
Anfahrhilfe aus Pumpen, die bevorzugt aus der oberen 
Schicht des Beckens ansaugen, und aus im unteren 
5 Bereich des Beckens, bevorzugt unter den RUhrflUgeln, 

angeordneten DUsen besteht. 

H. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB sie Ini unteren 
10 Bereich des Beckens Luf taustrittsSf f nungen (8), 

insbesondere im Bereich der Pliigel oder am PlUgel 
(5,6), aufweist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3 oder 4, d a - 
X5 durch gekennzeichnet, daB der 

Rtlhrfltigel eine V/elle (4) aufweist, die einseitig 
gelagert ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4 oder 5, d a - 

20 durch gekennzeichnet, daB sie einen 

Antrleb mit einer Kupplung (11) aufweist, die als 
tiberlastschutz, insbesondere in Form einer Rutsch- 
kupplung (11), ausgebildet ist. 

25 7. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 4, 5 oder 6, d a - 

durch gekennzeichnet, daB sie einen 
Antrleb (10,11,12) aufweist, dessen Drehzahl 
e ins tell bar ist. 

30 8. Vorrichtung nach Anspruch 1, 2, 3, 4, 5, 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die 
propellerartigen RtthrflUgel (5,6) einen Anstellwinkel 
( a ) aufvieisen, der zwischen 30«> und 40**, 
insbesondere 35®, betrSgt. 



9. Vorrichtung naoh elnem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daft die Rtihrfliigel (5,6) elne 
Umfangsgeschwlndigkeit von 1 m/sec bis 2 m/sec, 

5 insbesondere 1,6 m/sec aufweisen. 

10. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Rtihrflugel (5,6) einen 

10 Durchmesser (d) aufweisen, der 1/2 bis 3/J^, 

insbesondere 2/3, des Beckendurchmessers (D) betrSgt* 

11. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 

15 zeichnet, dafi sie im Becken (1) fest 

eingebaute, insbesondere diametral gegentiberliegende, 
Prallplatten (9) nit einer Breite (B) aufweist, die 
zwischen 300 mm und 800 mm liegt, insbesondere 500 mm 
betrSgt. 

20 

12. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorhergehen- 
den AnsprGche, dadurch gekennzeich- 
n e t, daB die Prallplatten (9) zur Pestlegung ihrer 
Lage im Becken (1) Bef estigungen aufweisen, die ein- 

25 stellbar, insbesondere von auBen einstellbar, ausge- 

bildet sind. 

13* Vorrichtung nach einem oder mehreren der 

vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, daB das Becken (1) eine Pullhohe (h) 

aufweist, die 1/3 bis 1/2 des Beckendurchmessers (D) 
betragt^ 

1^. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
35 vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 

zeichnet, daB sie mehrere Rtihrfliigel (5,6) 
aufweist, die gegeneinander verse tzt, insbesondere urn 
einen Winkel von 90^ versetzt, angeordnet sind. 
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15. Vorrichtung nach elnem oder mehreren der 
vophergehenden AnsppUche, dadurch gekenn-' 
z e i c h n e t, daB die Rahrfliigel (5,6) eine 
Armlerung aufweisen. insbesondere eine Armierung aus 
kerainischem Werkstoff . 

16. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 
z e 1 c h n e t, dafi die Anzahl der Prallplatten (9) 
das Doppelte der Anzahl der RtthrflUgel (5,6) betrSgt. 



17. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, daB die RUhrfliigel (5,6) in - 

15 Ubereinanderllegenden Ebenen auf einen Abstand (A) 

zueinander angeordnet slnd, der etwa Im. bis 2 in,, insbe- 
sondere 1,3 m, betrSgt. 

18. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 

20 vorhergehenden AnsprUche, dadurch gekenn- 

z e i c h n e t, daft sie einen untersten Rtihrfltigel 
(6) aufweist, der in einem Abstand (T) zum Beckenboden 
angeordnet ist, der zi^ischen 200 mm und 800 mm, 
insbesondere 500 mm, betrfigt. 

19. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekenn- 
z e i c h n e t, daB die Prallplatten (9) in einem 
Abstand (a) zur Beckenwandung angeordnet sind, der 

30 zwischen 50 mm und 200 mm, insbesondere 150 mm, 

betrSgt . 

20. Vorrichtung nach einem Oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadurch gekenn- 

35 zeichnet, daB sie einen Drehantrieb (10,11,12) 

aufweist, dessen Leistung Je 100 Trtibe zwischen 20 
kw und 50 kw, insbesondere 40 kwhetrSgt. 
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21. Vorrichtung nach elnem oder mehreren der 
vorhergehenden Ansprtiche, dadu.rch gekenn- 
z e i c h n e t, dafS sie zur Suspenslerung und 
Honogenisierung von Peststof f trtiben mit einem 

5 Peststoffantell zwischen 60 Gewg und 70 Ge\f%^ 

insbesondere mit 6? Gew%, verwendet wird, 

22. Vorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 

0 zeichnet, daB die Peststof f trube ein angenShert 

torus-f5rmiges Strcmungsbild aufv/eist, so daB im zen- 
tralen Bereich des Beckens (1) eine aufwSrts gerichte- 
te Stromung und an der AuBenwand eine abwSrts gerichte- 
te Stromung besteht. 
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Beschrelbung 



Die Erflndung betrlfft elne Vorrichtung ^um Homogenlsleren 
una Su.pensleren von Peststof f trflben In alnem Beeken, 
lnsba=ondero von Schltamen fflf Wlrbelsohlchtfeuerungen. 

Bel emer An'^ahl von Pro.e.sen fallen Schltome mit relatlv 
hohem Pe.tstoffgehalt an. tts Belaplel Kcnnen genannt 
„eraen, der bel aer KlSrung Ko-unaler AbwUssc- anrallende 
Kisraobla™ Oder aucb der bai dar Kobleaufbaraitung anfal- 
landa Barge-, bzw. Kohlaaobla™. In dar "^^^ 
wurden dla anfallanden SchlSmma In dar Regal als "Wall 
batraohtet und aufgahaldat. Dla Aurbaldung dlaaar Sehiamma 
varuraacht Jedoch nlobt nur hohe Kosten, "dll Ich 

nauarar Zalt auoh aus Oweltgeslchtapunlcten als bedenklich 

erachtet • 

Die Schlamme, wie z.B. die bel der Kohleauf bereitung an- 
fallenden, mit ihrern Kohlegehalt von z.T. ilO weisen 
einen solchen Brennwert auf, daft die Nutzung dieses Rest- 
brennwertes bei steigenden Primarenergiepreisen in den 
Bereich des wirtschaf tlich Sinnvollen rUckt. 

Schiamme der genannten Art konnen direkt in V/lrbelschicht- 
;:uerlsen verbrannt .erden. Die F^hrung des Verbrennungs- 
prozesses in der Wirbelschicht nacht jedoch Soh.ierigkei- 
ten, sobald sich die QualitSt des zu verbrennenden Schlam- 
raes wesentlich Sndert. Deshalb hat slch fUr 
Wlrbelschichtfeuerungen als vorteilhaft erwiesen, vor dem 
VerbrennungsprozeB eine weitere ProzeBstufe 
Homogenisierung und Suspensierung des zu verbrennenden 
Schlammes einzufUgen. 

Aufgabe der Erflndung l.t es, eina Vorrichtung «ben, 
dla aa ernBgllcht. Paststoff trOben. Insbaaondare die fUr 
Wlrbexsohlchtrauerungan gealgnaten Sohiamme, n.lt Ihrem aehr 
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hohen Feststoffsehalt zu hon^ogenlsieren und in Suspension 
zu halten. Die Vorrichtung soil einen .5glichst geringen 
Leistungsbedarf aufweisen und einen ungest8rten 
wartungsarmen Betrieb ermSglichen. Sie soli sich 
konstruktiv leicht an die unterschiedlichen 
Durchsatzleistungen verschiedener Wirbelschichtofen 
anpassen lassen. 

Die Aufgabe wird dadurch gelcSst, daB die erf indungsgem^Be 
Vorrichtung einen oder mehrere propellerartige ROhrer und 
radial ausgerlchtete, im Abstand dazu angebrachte, 
feststehende Prallpiatten aufweist. Mit Hilfe der Ruhrer 
l^St sich in der Peststof f trUbe ein StrSmungsprof 11 
erzielen, dafi ein vorteilhaft geringes Schergefglle 
aufweist. Die Polge ist, daE sich hohe UmwJllzleistungen bei 
kleinstem Leistungsbedarf erzielen lassen. Die 
feststehenden Prallpiatten verSndern wirkungsvoll das 
Entstehen einer Trombe, so daB sich trotz der drehenden 
Bewegung des RtihrflUgels eine fast ebene OberflSche der 
Peststofftrflbe ergibt. Durch diese Anordnung wird 
erfindungsgemae ein schonendes Suspensieren der 
Pests toff tr«be erreicht. Insgesamt ist diese Anordnung 
vorteilhaft zum Homogenisieren von Stoff gernischen mit 
wenigstens einer fliissigen Komponente einsetzbar, um die 
darin enthaltenen Peststoffe in Suspension zu halten und 
Sie durch Pumpen aus dem Becken abziehen zu k5nnen. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daf. 
Anr 3Trf ^'""''^ Pneurnatische und/oder hydraulische 

Anfahrhilfe aufweist, die bei sedimentierten Peststoffen 
das Anfahren der Rtthrfliigel erleichtert. Der hohe 
Feststoffgehalt der Trtiben sedimentiert , sobald die 
StrSmung i„a Becken, z.B. durch Ausfall der Energieversor- 
gung, zum Erliegen kommt. Das Anfahren aus einem derartigen 
Zustand heraus wtirde leicht zur Oberlastung der mechani- 
schen Teile, wie z.B. Rtihrfiagel, Achse und Antri.b 
fUhren. Die erf indungsgemSBe pneumatische und/oder hydrauli- 
sche Anfahrhilfe verhindert derartige SchSden. 
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In weiterer Ausgestaltung der Epfindung ist vorge^eHen, daB 
die hydraulische Anfahrhilfe aus Puiapen, die bevorzugt aus 
der oberen Schicht des Beckens absaugen, und aus in unteren 
Bereich des Beckens, bevorzugt unter den RUhrflUgeln, ange- 
5 ordneten DOsen besteht. Die Anordnung dieser Dtisen ist je 
nach Erfordernis zwischen BehSlterboden und unterem 
Riihrflugel vorzunehmen. Nach ISngeren Stillstandszeiten 
Oder auch wShrend des Betriebes, je nach Feststof f anteil 
der Triibe, wird aus dem oberen Bereich der Trilbe 

10 Fltissigkeit angesaugt, die dann durch entsprechende 

Rohrleitungen und von Pumpen durch die genannten DOsen In 
den unteren Beckenberelch hlneingedruckt v.'lrd und so das 
Sediment auflockert. Die Richtung, Anordnung und AnzaKL der 
Dusen kann der Fachmann den Srtllchen Erf ordernissen ent- 

15 sprechend festlegen. Der Antrleb der Riihrfliigel wird erst 
dann zugeschaltet, wenn durch die eingedtiste Piassigkeit 
das Sediment ausrelchend gelockert 1st. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen. daB 
20 die Vorrlchtung im unteren Bereich des Beckens Luftaus- 

rittsSffnungen, insbesondere ira Bereich der Pliigel oder am 
Pltigel, aufwelst. Besonders vortellhaft kann das Sediment 
pneumatlsch aufgelockert warden, wenn am Standort der 
Vorrlchtung Druckluft zur Verfflgung steht. Die zum Auf- 
25 lockern des Sediments benStlgte Luft wird besonders wlrk- 
sam, wenn sie im unteren Bereich des Beckens, insbesondere 
im Bereich der FLUgel, austreten kann. Elne giinstlge L5sung 
stent die PUhrung der Luft entlang der Pliigelwelle zum 
Pltigel selbst dar, wo sie durch am Fliigel vertellte Dttsen 
30 austreten kann. Der sedimentlerte Feststoff wird 

kurzfrlstlg aufgelockert und die Anlage kann relativ 
schnell angefahren werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
35 der RUhrflugel elne Uelle aufwelst, die einseitig gelagert 
ist. Die Montage und Wartung der Vorrlchtung wird durch die 
einseitige Lagerung der Welle wesentlich vereinfacht. Die 
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Lager sind leicht zugSnglich und gut zu uberwachen. AuSer- 
dera sind sie so vorteilhaf t der abrasiven VJirkung der 
Pes ts toff trube entzogen. 

5 In v/eiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
sie einen Antrieb mit einer Kupplung aufv/eist, die als 
Oberlastschutz, insbesondere in Form einer Rutschkupplung, 
ausgebildet ist. Selbst bei plotzlich erhohtem Pests toff ein- 
trag, kann es zu keiner BeschSdigung des Rtihrv/erkes kommen, 
10 da erf Indungsgemau die als Oberlastschutz ausgebildete Kupp- 
lung zwischen Motor und Getriebe anspricht. Die Vorrichtung 
wird dadurch noch unempf indlicher und laBt sich noch 
sicherer storungsfrei betreiben. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daft 
sie einen Antrieb aufvieist^ dessen Drehzahl einstellbar 
ist. Diese Maftnahme ermoglicht eine besonders wirtschaft- 
liche Betriebsweise der Vorrichtung, da die Drehzahl der 
Riihrfliigel nach Augenschein des Pachmanns, immer so klein 
wie gerade erforderllch gev/ahlt werden kann. Der Energiebe- 
darf , um die Peststof f trube in Suspension zu halten, ISBt 
sich also Immer auf dem untersten notv/endigen Niveau hal- 
ten. Auch die Mechanik wird auf diese VJeise am geringsten 
belastet . 

In v/eiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dafl 
die propellerartigen Ruhrflugel einen Anstellv/inkel aufwei- 
sen, der zwischen 30° und 40®, insbesondere 35^ betrSgt. 
Der relativ groBe Anstellwinkel erlaubt eine schonende Sus- 
pensie rung und Honiogenisierung der Trtibe, bei liberraschend 
geringem Energie auf wand. Als Optimum hat sich dabei ein 
Anstellwinkel von 35° erwiesen, bei dem der Energieaufwand 
im Verbal tnis zur Homogenisierung besonders niedrig ist. 

35 In v/eiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daft 
die Ruhrflugel eine Umf angsgeschwindigkeit von 1 m/sec bis 
2 m/sec, insbesondere 1,6 m/sec, aufweisen. Bei der 
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schonenden HomogenlslerunE lat von Wichtlgkait, aaa auch 

1 6 n,/sec harausgestallt hat. Das bedeutet, daS bel 

'.Iran Baccen »it ebenso Er5Beren Durch^essern die Dreh- 
Lhl derrahrfiasel antspr-echerid verrlngert wlrd. 

I„ weltarer-Aussestaltung der Erflnduns lat vors-ehen daB 

MhrfiaBal einen Durohmesser aufwalsen, dar 1/2 bis 
V , Tn btronde^ 3/3 des B.c>cendu.c..a.sa« bet... • B.n 

robnltt. «ber den slob die Strains .u elna. K.ais wleder 
schlieBen kann. 

in walterar Ausgaataltung dar Erflndung 1st vorsesehen, daB 
L im Ba..en bafastigta. Insbaaondere dia^tral sesen- 
ilberllarande. Prallplattan mlt atner Breite aufwelst, die 
uberlleganda, r i- msbesondere 500 mm be- 

:::r".larv: rXlxf Unseleltete. .adlaxe 

:;ns wlrd m dem auBenX legenden -"S^-^i * ^lir- 
Beokans durch die, an der Behaterwand befeatlsten, Prall 

, pan .u emer relatlv hoben radlalen O^genstr mung un 
elner nach unten gerlobteten WandstrBmung umgeleitat. Burcb 
die rexatlv nledrlge Dreh.abX der RabrnageX m Verblndung 
Tit aen reststehenden PraXXpXatten, wlrd elne Tro.banbiX- 
dts d^r Obernsche yermleden. Dlasa Parameter ^^n. .e.^ 

0 Terl wlobtlg rur eln radlaXe. bodennaba. Austragan der Sua 
pension, urn so eln nachgesohaXtetes Verpumpen der Suspen 
flon p";bXe,^os .u ermSgXloben. Am vorteixhaftes en haben 

: Lr Errelcbung dieses ZleXs ^-"■'l;";"^",;/;/^ 

7wischen 300 mm und 800 ram liegt, 
Breite erwiesen, die ^ ^^^^..^ l,er als auch von 

15 wobel bei 500 mm von den FertigungSKOs 

dem Stremungverhalten eln Optimum liegt. ■ 
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In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dafi 
die Prallplatten zur Pestlegung ihrer Lage im Becken 
Befestigungen aufweisen, die einstellbar, insbesondere von 
auSen einstellbar, ausgebildet sind. Da sich das Stromungs- 
5 verhalten von Schiammen nach Peststoffanteil und -art 
stark unterscheidet, ist es beim erstmaligen Einfahren bzw. 
Einstellen der Anlage vorteilhaft, daB die Lage der Prall- 
platten zur Anpassung an das vom Pachmann bevorzugte Stro- 
nungsbild einstellbar ist. Diese Anpassung wird v^esentlich 
10 durch die ZugSnglichkeit von auBen erleichtert, da ggf . ein 
mehrmaliges Entleeren des Beckens zum Einstellen der Prall- 
platten mit anschlieBendem Befullen entbehrlich v/ird. Auch 
spater laBt sich die Vorrichtung wahrend des Betriebes 
leicht an geSnderte Schlammqualitelten anpassen. 

15 

In v/eiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
das Becken eine PullhShe aufweist, die 1/3 bis 1/2 des 
Beckendurchtnessers betrSgt* Die Wallung der TrUbe und die 
Homogenisierung wird besonders gleichmfifiig, wenn die 
20 Piillhohe der genannten Dimensionierung gemugt. 

Selbstverstandlich wird die PtaihShe sich im Betrieb verSn- 
dern je nach dem ob der Trtlbeneintrag oder der Abzug von 
TrUbe aus dem Becken (iberwiegt. 

25 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
sie mehrere Riihrfliigel aufv/eist, die gegeneinander ver- 
setzt, insbesondere urn einen VJinkel von 90°, angeordnet 
sind, Ein zu f ruber SchluB der torusf orraigen Stromung wird 
dadurch besonders einfach und vorteilnaft vermieden, daB 

30 mehrere Ruhrfliigel in einzelnen Ebenen ubereinander angeord- 
net werden. Die Stromung wird noch weiter vergleichmSBigt , 
wenn diese Pliigel gegeneinander Jewells um einen Winkel von 
90*^ versetzt angeordnet werden. 

35 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Rflhrfliigel eine Armierung aufweisen, insbesondere eine 
Armierung aus keramischen V/erkstof f en. Der VerschleiB der 
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Flugel an seinen besonders hoch beanspruchten Kanten wird 
vorteilhaft durch eine Armierung aus keramischen Werkstof- 
fen verrlngert. Die WartunBsintervalle vergrSBern sich ent- 
sprechend. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Anzanl dec Prallplatten das Doppelte der Anzahl der 
Rahrfliigel betragt. In Verbindung mit der diametralen Anord- 
nung der Prallplatten ergibt sich auch in den Momenten, an 
denen der RUhrfltigel die Prallplatten passiert ein radlales 
Kraftegleichgewicht, das einer Ermiidung der Welle durch Ver- 
meidung von elngeleiteten Biegeraomenten vorbeugt. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
die Rfihrflugel in ubereinanderliegenden Ebenen auf einen 
Abstand zueinander angeordnet sind, der etwa 1 m bis 2 m, 
insbesondere 1,3 m, betrSgt. Die Wahl der Ebenen, in denen 
die Riihrflugel wirksara werden, Insbesondere auch in Verbln- 
dung mit dem gegenseitigen Versatz der Rtihrfltlgel, bewirkt 
ein viberraschend gleichmaBiges StrSmungsbild in Becken, das 
auch in den Ecken und im StrSmungsschatten der Prallbleche 
keine Ablagerungen von Peststoffen entstehen ISBt. Auch das 
Anfahren nach langerem Stillstand wird durch dlese MaBnahme 
erleichtert . 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
sie einen untersten Pliigel aufweist, der in einen Abstand 
zum beckenboden angeordnet ist, der zwischen 200 rnm und 
800 mm, insbesondere 500 mm betrfigt. Bei einer derartigen 
Dimensionierung wird auf der einen Seite wirksam verhin- 
dert, daB Peststoffe auf dem Beckenboden sedimentieren. 
Andererseits treten trotz des relativ geringen Abstandes 
und des hohen Peststof f gehal tes keinerlei Kavitationser- 
scheinungen auf. Auch der geringe Energiebedarf zur Homoge- 
nisierung wird nicht nachteilig erhSht. Ein Abstand von ca. 
500 mm stent das Optimum dar. 
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In weiterer Ausgestaltung der Erflndung ist vorgesehen, daS 
die Prallplatten in einem Abstand zur Beckenwandung angeord- • 
net sind, der zwlschen 100 mm und 200 mm, insbesondere 
150 mm, betrSgt. Auch diese MaBnahme verhindert die Ent- 
5 stehung von Bereichen und Stellen, an denen Feststoffe sedi- 
mentieren. Der genannte Abstand reicht dazu aus, die Prall- 
platten soweit zu hinterstrSmen, daB alle Feststoffe in Sus- 
pension bleiben. 

10 In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
sie einen Drehantrieb aufweist, dessen Leistung je 100 
Trtibe zvfischen 20 kw und 50 kw, insbesondere ^0 kw betrSgt. 
Bereits 40 kw installierte Antriebsleitung auf ein Triibenvo- 
lunen von ca. 100 reicht aus, urn die Trtibe in Suspension 

15 zu halten. Der Bereich zv/ischen 20 kw und 50 kw deckt alle 
fUr den Betrieb zu beriicksichtigenden Eventualitaten ab, urn 
zura einen fur das Anfahren genvigend Reserve zu haben und 
zum anderen bei geringerem Peststof f gehalt nicht unnotig 
viel Energie einspeisen zu miissen* 

20 

In weiterer Ausgestaltung der Erflndung ist vorgesehen, daB 
sie zur Suspensierung und Homogenisierung von Feststof f trti- 
ben mit einem Feststof f anteil zwischen 60 Gew% und 70 Ge\J%, 
insbesondere 67 Gew^, verwendet wird. Feststof ftrtiben mit 
25 Gewichtsprozenten zwischen 60 und 70 lassen sich besonders 
schwierig homogenisieren und suspensieren. Die Vortelle der 
Vorrichtung kommen besonders zum Ausdruck, v/enn sie fiir der- 
artige ProblemfSlle eingesetzt wird. 

30 In weiterer Ausgestaltung der Erflndung ist vorgesehen, daB 
die Peststoff trtibe ein angenShert torus-f Srmiges Stromungs- 
bild aufweist, so daB im zentralen Bereich des Beckens eine 
aufwSrts gerichtete StrSmung und an der BeckenauBenwand 
eine abwSrts gerichtete StrOmung besteht. Die Str5mungsrich- 

35 tung im Becken hangt von der Drehrichtung der ROhrflugel 
ab, Eine Betriebsweise, bei der in der Kitte des Beckens 
eine nach oben gerichtete Strcmung entsteht, wirkt der Sedi- 
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inentierung von Peststof f anteilen wirkungsvoll entgegen. Der- 
artige Stromungen beanspruchen auch den gerlnger*en Energie- 
aufwand zur Horaogenislerung und Suspenslerung der Feststoff- 
triibe. Mit einer derartig gewShlten Stramungsrichtung ISBt 
slch die TrObe besonders schonend, d.h. mit einein geringen 
Schergeffille, homogenisieren. 

Die Erflndung wird in Zeichnungen in einer bevorzugten Aus- 
fahrungsform gezeigt, wobei aus den Zeichnungen . weitere 
vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung entnehmbar sind. 

Die Zeichnungen zeigen im einzelnen: 

Pig. 1 elnen vertikalen Schnitt durch die 

Vorrichtung und 

Pig. 2 eine Aufsicht auf die Vorrichtung. 

In Fig. 1 bezeichnet 1 ein zylindrisches Becken, das in die 
ErdobJrfiache 2 eingelassen ist. Das Becken ist bis zur 
Hohe h mit der Peststof ftrUbe 3 gefilllt. In diese Peststoff- 
trube 3 taucht die Achse H ein, auf der die beiden Rtthrflti- 
gel 5 und 6 angeordnet sind. Der Pfeil 7 giht die Drehrich- 
tung dieser RUhrfl«gel an. Der untere Rtihrflugel 6 weist an 
seiner Hinterkante einzelne DUsen 8 auf, durch die beim An- 
fahren Luft hindurchtritt . 

Veitere DUsen 8, deren Verrohrung nicht gezeichnet ist, 
sind m der Beckensole und im unteren Bereich der Becken- 
0 wandung angeordnet. Je nach den Erf ordernissen der zu behan- 
delnden Schlammqualitat und/oder den ortlichen Gegebenhel- 
ten, ist es dem Fachmann «berlassen, die Dtisen an der fUr 
den Spezialfall geeigneten Stelle vorzusehen. 

An der Wandung des zylindrischen Beckens sind Prallplatten 
9 mit einer Breite B auf Abstand a zur Wandung rnontiert. 
Die H5he dieser Prallplatten ist so gewghlt, daB sie einer- 
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seits aus der Peststof f trxibe oben austauchen, andererseits 
aber nicht ganz zum Beckenboden relchen. 

Der Antrieb der Rtihrflugel erfolgt durch den Elektromotor 
5 10, der Uber eine Rutschkupplung 11 mit dem Getriebezug 12 
verbunden 1st* Die Antrlebsv/elle 7, die durch eine v/eitere 
Kupplung IS^tellbar 1st, wird innerhalb des Gehauses 1^ 
durch zv/ei Lager gehalten. 

10 ZugSnglich wird die gesamt Antriebseinheit durch die, mit 
Handiaufen versehene, begehbare Briicke 15. 

Bei einem Fiillvolumen von ca. 100 Feststof f trtibe weist 
das dargestellte Becken, das auch als StahlbehSlter ausge- 

15 fuhrt sein kann, einen Innendurchmesser D von ca. 7 m auf « 
Mit ^,5 m ist der Ruhrfiageldurchmesser d etv^a 2/3 des 
Beckendurchmessers • Der Abstand T des unteren 51ugels zur 
Beckensole betrSgt 500 mm, vfahrend der Abstand A der beiden 
Ruhrflugelebenen 1300 mm ist. Der Riihrfliigel ist gegentiber 

20 der Horizontalen unter einem Winkel a von 35° ange- 

stent. Bei einer Drehzahl, die zwischen 7 und 13 Umdrehun- 
gen pro Minute einstellbar ist,.ergibt sich eine maxlmale 
Umf angsgeschv^indigkeit der Ruhrflttgel von 3 m/sec, die genti- 
gend Reserve gegeniiber der optimalen Geschvfindigkeit von 

25 1>6 m/sec Umf angsgeschwindigkeit auf weist. Der Leistungsbe- 
darf betragt dabei Je nach Peststof fgehalt zwischen 28 kw 
bis 38 kw. 



Insgesamt stellt slch beim Betrieb der Vorrichtung eine 
30 gleichmSBige Wallung der Peststof ftrWbe ein, ohne daB eine 
Trombe gebildet wird, so daB sich eine vorteilhaft schonen- 
de Homogenisierung und bleibende Suspensierung der Triibe er- 
folgt. 
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In Pig. 2, die eine Aufsicht der Vorrichtung zeigt, bedeu- 
tet 1, das zylindrische Becken, an dessen SuBerer Wandung 
die Prallbleche 9 montiert sind und in dessen Mitte sich 



die mihrflUgel 5 und 6 entsprechend der Richtung 7 dt-ehen. 

Die Huhrflugel 5 und 6 sind gegenelnander un 90«> versetzt. 

Ebenso sind die vler Prallbleche gleichabstSndig am Umfang 
verteilt . 



Das Becken 1 wlrd von der Brticke 15 uberspannt, die durch 
die Treppe 16 zuganglich ist. Auf der Brticke ist der An- 
trieb der DrehflUgel montiert. Die Briicke ist einseitig 
mittels der Lager 17 auf dem Beckenrand fixiert und auf dem 
10 gegentiberliegenden Beckenrand in einer axialen FUhrung 18 
als Loslager gestUtzt. 

Nlcht dargestellt In den Figuren ist die Anordnung der 
Schlanmzuiaufe und AblSufe, sowie Ubrige Einrlchtungen, die 
15 z.B. der Sicherheit dienen, da sle erf indungsunerheblich 
sind . 
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has a pneumatic and/or hydraulic start-up aid, which facilitates start- 
up of the agitator vanes in the case of sedi merited solids. The 
agitator vanes are attached to a shaft which Is mounted in bearings 
at a single end 
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